MERKMALE:

— Luft-Wasser

— Wa rme p um p e Kombination von bis zu zehn Einheiten mit eigenstiandigen Kaltekreislaufen
Flexible Leistungsanpassung an wechselnde Anforderungen - perfekt skalierbar fur Projekte jeder GroRRe, von Gewerbe

bis Industrie. Wartung oder Service an einer Einheit kann erfolgen, ohne den Betrieb der Ubrigen zu unterbrechen

Verwendung des naturlichen Kaltemittels Propan (R290) mit minimaler Fillmenge pro Modul
Umweltfreundlich, zukunftssicher und F-Gas-konform - maximale Leistung bei minimalem 6kologischen Ful3abdruck

FAKTEN:

Betrieb bis -20°C AuRBentemperatur und Vorlauftemperaturen bis 70°C durch modernste Scrollverdichtertechnologie
Effizientes Heizen und Kiihlen auch unter extremen Bedingungen - ideal fur Anwendungen mit hohen Temperatur-

a fi I ia a i r anforderungen.

Kaltemittel: Weitere Vorteile eines 2G-Produktes

R290 M - s I _A E K finden Sie auf Seite 5!
Heizleistung pro Modul: ege ° >-Leiter W3
o R290 afilia air M-sl-AEK R290 :icympme

@ R

Leistungs- Wasser-  Schallleistung
T OGS Typ Heizleistung cop aufnahme  Temperatur in/out in dB(A)
_ _ 840kg AEK-R290-1 89 kW 3,98 22 kW 30/35 81,5
AEK-R290-2 178 kW 3,95 45 kw 30/35 84,5
MaRe pro Modul: AEK-R290-3 266 kW 3,98 67 kW 30/35 86,3
1 Hohe 2.450 mm AEK-R290-4 355 kW 3,98 89 kW 30/35 87,5
ange 2.560mm
AEK-R290-6 533 kW 3,98 134 kW 30/35 89,3
: E Vorlauftemperatur: AEK-R290-7 622 kW 3,98 156 kW 30/35 90,0
- - EEATe AEK-R290-8 710 kW 3,98 178 kW 30/35 90,5
AEK-R290-9 799 kW 3,98 201 kW 30/35 91,0
EH ?Sl"’\f,'g;\iu:gzleistung AEK-R290-10 888 kW 3,98 223 kW 30/35 91,5
_ =0 E - oder Kihlung Medium: Wasser-Temperatur in/out: 30/35°C - AuBenlufttemperatur 7°C GWP F-Gas-VOs: 3
Heizleistung und Leistungsaufnahme gemafRd (EN14511)
i’l ) LOW Noise Ausfiihrung
- - Betriebsgrenzen in°C
Die aktuellen 22 ;c5>
Daten finden g 15 _ 65
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MERKMALE:

— Luft-Wasser
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Flexible Leistungsanpassung an wechselnde Anforderungen - perfekt skalierbar fir Projekte jeder GréRRe, von Gewerbe

bis Industrie. Wartung oder Service an einer Einheit kann erfolgen, ohne den Betrieb der Gbrigen zu unterbrechen

Verwendung des naturlichen Kaltemittels Propan (R290) mit minimaler Fillmenge pro Modul
Umweltfreundlich, zukunftssicher und F-Gas-konform - maximale Leistung bei minimalem 6kologischen Ful3abdruck

FAKTEN:

Betrieb bis -20°C AuRBentemperatur und Vorlauftemperaturen bis 70°C durch modernste Scrollverdichtertechnologie
Effizientes Heizen und Kihlen auch unter extremen Bedingungen - ideal fir Anwendungen mit hohen Temperatur-

a fi I ia a i r anforderungen.

% Kaltemittel: Weitere Vorteile eines 2G-Produktes

_ R290 M _ s I - P E K finden Sie auf Seite 5!
L7 siaeistung pro mocur R290 afilia air M-sl-PEK R290

Leistungs- Wasser-
Gewicht pro Modul: Typ Heizleistung corp aufnahme  Temperatur in/out
_ _ 840kg PEK-R290-1 87 kW 3,88 22 kW 30/35
PEK-R290-2 173 kW 3,88 45 kW 30/35
MaRe pro Modul: PEK-R290-3 260 kw 3,88 67 kW 30/35
I ['_f'jhe 22-4sgomm PEK-R290-4 346 kW 3,88 89 kw 30/35
ange 2.560 mm
- - Breigte 1.100mm PEK-R290-5 433 kW 3,88 112 kW 30/35
PEK-R290-6 520 kW 3,88 134 kW 30/35
E Vorlauftemperatur: PEK'R290'7 606 kW 3,88 156 kW 30/35
-&- B U HE PEK-R290-8 693 kW 3,88 178 kW 30/35
PEK-R290-9 779 kW 3,88 201 kW 30/35
ﬂ ?Sx%r;gul-rlgzleistung als PEK-R290-10 866 kW 3,88 223 kW 30/35
- E . E - auch gleichzeitige Kihlung Heizleistung und Leistungsaufnahme gemaf (EN14511) GWP F-Gas-VOs: 3
4-Leiter Warmepumpe
@—l Heizen und Kiihlen
-J):}—- o) el g heln Betriebsgrenzen in°C
Die aktuellen ig ;g
Daten finden g 15 6
Sie hier: 3 10 2 60
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Alle Angaben und Abbildungen unverbindlich. Technische Anderungen vorbehalten. 23
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— Luft-Wasser

- Warmepumpe

FAKTEN:

afilia air
M-sI3-AEK
:—Iggizkl\tle\;stung pro Modul: Rz 9 O

Gewicht pro Modul:

@ R

- _ 845kg
— L o L Die aktuellen
Hoéhe 2.450 mm ]
I Lange 2.560mm Daten finden

Breite 1.100 mm

Vorlauftemperatur:
Bis 77 °C

-

Anwendung:
Fir hohe Heizleistung
oder Kuhlung

LOW Noise Ausfiihrung

|
AN
<
i

afilia air afilia air- I afilia air-

MERKMALE:

Kombination von bis zu zehn Einheiten mit eigenstandigen Kaltekreislaufen

Flexible Leistungsanpassung an wechselnde Anforderungen - perfekt skalierbar fir Projekte jeder GréRRe, von Gewerbe

bis Industrie. Wartung oder Service an einer Einheit kann erfolgen, ohne den Betrieb der Ubrigen zu unterbrechen

Verwendung des naturlichen Kaltemittels Propan (R290) mit minimaler Fillmenge pro Modul

Umweltfreundlich, zukunftssicher und F-Gas-konform - maximale Leistung bei minimalem 6kologischen Ful3abdruck

Betrieb bis -20°C AuRBentemperatur und Vorlauftemperaturen bis 77°C durch modernste Scrollverdichtertechnologie

Effizientes Heizen und Kihlen auch unter extremen Bedingungen - ideal fir Anwendungen mit hohen Temperatur-

anforderungen.

Weitere Vorteile eines 2G-Produktes

finden Sie auf Seite 5!

afi I ia a i r M 'S I 3-AE K Rzgo a-éiigirovgz:r;gﬁﬁer:%érmeoptimiert

Leistungs- Wasser-  Schallleistung
Typ Heizleistung cop aufnahme  Temperatur in/out in dB(A)
AEK-R290-1 108 kW 3,97 27 kW 30/35 82,3
AEK-R290-2 216 kW 3,97 54 kW 30/35 85,3
AEK-R290-3 324 kW 3,97 82 kW 30/35 87.1
AEK-R290-4 432 kW 3,97 109 kW 30/35 88,3
AEK-R290-5 540 kW 3,97 136 kW 30/35 89,3
AEK-R290-6 648 kW 3,97 163 kW 30/35 90,1
AEK-R290-7 756 kW 3,97 190 kW 30/35 90,8
AEK-R290-8 864 kW 3,97 218 kW 30/35 91,3
AEK-R290-9 972 kW 3,97 245 kw 30/35 91,8
AEK-R290-10 1080 kW 3,97 272 kW 30/35 92,3

Medium: Wasser-Temperatur in/out: 30/35°C - AuRenlufttemperatur 7°C
Heizleistung und Leistungsaufnahme gemafd (EN14511)

Betriebsgrenzen
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Anforderungen an die Aufstellung von Warmepumpen
angelehnt an die DIN EN-378 fur Kalteanlagen und

Warmepumpen

Kategorien der Zugangsbereiche gemaR
DIN EN 378-1:2016+A1:2020, Abschnitt 5.1

Die Zugangsbereiche werden in drei Klassen unterteilt, von
denen jede unterschiedliche sicherheitstechnische Anforde-
rungen hat:

In Klasse a, dem allgemeinen Zugangsbereich, sind
Rédume, Gebdudeteile oder Gebaude enthalten, in denen
Personen schlafen durfen, in ihrer Bewegungsfreiheit ein-
geschrankt sind oder sich eine unkontrollierte Anzahl von
Personen aufhalt, die nicht mit den Sicherheitsvorkehrun-
genvertraut sind. Beispiele fur Klasse a sind Krankenhauser,
Gerichtsgebaude, Theater, Supermarkte, Bahnhofe, Hotels
und Wohnungen.

Klasse b, der liberwachte Zugangsbereich, umfasst Rau-
me, Gebdudeteile oder Gebaude, in denen nur eine be-
stimmte Anzahl von Personen zugelassen ist, von denen
einige mit den Sicherheitsvorkehrungen der Einrichtung
vertraut sein mussen. Beispiele fir Klasse b sind Laboratori-
en, Blirogebaude sowie Raume flr Fabrikationszwecke.

Klasse c, die Zugangsbereiche mit autorisiertem Zugang,
beschranken den Zutritt auf befugte Personen, die mit den
Sicherheitsvorkehrungen vertraut sind. Diese Bereiche um-
fassen Raume, zu denen nur autorisiertes Personal Zugang
hat, sowie Raume, in denen Materialien oder Guter herge-
stellt, verarbeitet oder gelagert werden. Beispiele fur Klasse
c¢ sind Produktionsanlagen fir Chemikalien und Lebensmit-
tel, Raffinerien sowie nicht 6ffentliche Bereiche in Super-
markten.

Warmepumpentechnische Komponenten
fur die Aufstellung im Freien gem. DIN EN
378-3:2016+A1:2020, Abschnitt 4.2

Warmepumpen, die im Freien aufgestellt sind, mussen so
positioniert sein, dass kein Kaltemittel durch Undichtigkei-
ten in das Gebaude gelangen oder anderweitig Personen
oder Eigentum gefahrden kann. Wenn Warmepumpen auf
einem Gebaudedach aufgestellt sind, darf das Kaltemittel
im Falle eines Lecks nicht in Luftungséffnungen, Turen, Bo-
denklappen oder anderweitige Offnungen eindringen. Eine
Schutzabdeckung fur im Freien aufgestellte kaltetechnische
Bauteile muss Uber eine naturliche oder Zwangsbeliftung
verflugen.
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Spezifika bei brennbaren Kéltemitteln

In Fallen, in denen sich freigesetztes Kaltemittel ansammeln
kann, beispielsweise unterhalb des Bodenniveaus, sind Be-
liftungssysteme und moglicherweise Gasdetektionssysteme
erforderlich. Bei brennbaren Kaltemitteln wie zum Beispiel
Propan (Kaltemittel der Klasse A3) sind MaBnahmen zum
Schutz vor Brand- und Explosionsgefahren gemalR DIN EN
378-2:2016 Abschnitt 6.2.14 zu ergreifen. Gegebenenfalls
muss der Betreiber die Zindgefahr bewerten und eine Eintei-
lung fur Zone 2 gemal DIN EN 60079-10-1:2021 vornehmen.

Die Oberflachentemperatur von Bauteilen, die beispielsweise
bei einem Propan-Leck dem Kaltemittel ausgesetzt sind, darf
dieSelbstentziindungstemperatur(Propan:470°C)minus 100K
(also 470 °C -100 °C = 370 °C) oder 80 % der Selbstentziin-
dungstemperatur nicht Uberschreiten, je nachdem, welcher
Wert hoher ist (DIN EN 378-2:2016 Abschnitt 6.2.14 und EN
378-3:2016+A1:2020 Abschnitt 5.14.4). Zusatzlich mussen die
Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und der
Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen (AwSV) beachtet werden.

Einhaltung des WHG und der AwSV

Bei der Gefahrdungsbeurteilung in Bezug auf bestimmte
Fallmengen kénnen MaBnahmen gemal? dem Besorgnis-
grundsatz des WHG ergriffen werden. Im Freien kénnte dies
beispielsweise die Installation von Fullstandiberwachung,
Auffangwannen fiir Kaltemittel, Ol oder Glykol sowie Detek-
tionseinrichtungen umfassen. Spezielle Vorgaben gemaR
der AwSV gelten bundesweit fir wassergefahrdende Stoffe,
wie zum Beispiel mehr als 220 Liter Glykol oder Ol bzw. mehr
als 200 Kilogramm Kaltemittel.

Maschinenraume und separate Kaltemaschinen-
rdume gem. DIN EN 378-1:2016+A1:2020,
Abschnitte 3.2.1 und 3.2.2

Ein Maschinenraum ist ein abgeschlossener Raum oder Be-
reich mit mechanischer Belliftung, der gegenuber offentli-
chen Bereichen abgedichtet ist und nicht fur die Offentlichkeit
zuganglich ist. Er ist speziell daflir vorgesehen, die Bauteile
der Warmepumpe zu beherbergen. Ein Maschinenraum kann
auch andere Anlagen beinhalten, sofern deren Konstruktion
und Einbau den Sicherheitsanforderungen der Kalteanlage
entsprechen.

Ein separater Warmepumpenmaschinenraum hingegen
dientausschlieBlich der Aufstellung von Teilen der Warmepum-
penanlage und ist nur fur sachkundiges Personal zuganglich,
das Inspektionen, Wartungen und Reparaturen durchfuhrt.

Kéltetechnische Bauteile fiir die Aufstellung in
einem Maschinenraum gem. DIN EN 378-3:2016
+ A1:2020, Abschnitt 4.3

Ein Maschinenraum, in dem alle kaltetechnischen Komponen-
ten oder die Hochdruckseite der Anlage untergebracht sind,
muss den Anforderungen gem. DIN EN 378-3:2016+A1:2020
Teil 5 entsprechen. Fur Maschinenrdume, in denen Warme-
pumpen mit Kaltemitteln der Sicherheitsklassen/Gruppen
A2L, A2, A3, B2L, B2, B3 betrieben werden, mussen die Brenn-
barkeit und die entsprechenden Gefahrenbereiche gemaRi
Abschnitt 5.14 bewertet und klassifiziert werden. Die Gefahr,
die von einem solchen Bereich ausgeht, kann vernachlassig-
bar sein, je nach den Eigenschaften des Kaltemittels und der
Art des moglichen Austritts.

Auszug wichtiger Anforderungen an Maschinenrdume:

+ Im Falle einer Gefahr muss der Maschinenraum unverzlg-
lich gefahrlos verlassen werden kénnen. Mindestens ein
Notausgang muss direkt ins Freie oder in einen Notaus-
gangskorridor fuhren. Die Tiren zu anderen Innenrau-
men mussen feuerfest sein (mit einer Feuerbestandigkeit
von mindestens 60 Minuten), dicht, selbstschlieBend und
nach auBBen hin zu 6ffnen sein (Anti-Panik-System, gem.
DIN EN 1634-1).

+ Sofern es sich nicht um einen separaten Warmepumpen-
maschinenraum handelt, dirfen die Maschinenrdume fur
kaltetechnische Komponenten auch fur die Aufstellung
anderer Vorrichtungen genutzt werden, wenn diese den
Sicherheitsanforderungen der Warmepumpe entspricht.

« Ein Kaltemittel, das in Maschinenrdaume entweicht, muss
gefahrlos abgeleitet werden. Es darf nicht in benachbar-
te Radume, Treppenhauser, Hofe, Gange oder Entwasse-
rungssysteme des Gebaudes gelangen. Entweichendes
Gas muss nach aul3en abgeleitet werden.

+ Die Luftzufuhr fur Verbrennungsmaschinen, Heizkessel
oder Drucklufterzeuger muss so gestaltet sein, dass kein
Kaltemittel angesaugt wird.

+ Warmepumpenmaschinenrdume muissen mit einer me-
chanischen Notliftung ausgestattet sein, die von aulBen
und innen in der Nahe der Tlr bedienbar ist (siehe DIN EN
378-3:2016+A1:2020, Abschnitt 5.13.3 - Mechanische Not-
[Gftung).

+ Rohrleitungen, Kanale und Durchfiihrungen, die durch die
Maschinenraume verlaufen, mussen allesamt dicht sein
und der Feuerbestandigkeit der Wand entsprechen.

+ Die Warmepumpe muss sowohl inner- als auch auf3erhalb
des Maschinenraums in unmittelbarer Nahe zur Tur abzu-
schalten sein.

+ Druckentlastungseinrichtungen dirfen an ungefdhrde-
ter Stelle abblasen, oder das Kaltemittel kann alternativ
in einen geeigneten Absorptionsstoff geleitet werden, um
potenzielle Gefahren zu minimieren.

* Nur Kaltemittel der Sicherheitsgruppe A1 durfen in
den Maschinenraum abgeblasen werden (gem. DIN EN
378-1:2016+A1:2020, Abschnitt 5.8), sofern die Fillmenge
die Grenzwerte gem. DIN EN 378-1:2016+A1:2020 Anhang

C nicht Uberschreitet und keine Gefahrdung fir Personen
oder Eigentum besteht.

+ Alle Eingédnge zu Maschinenrdumen mussen deutlich ge-
kennzeichnet sein und Hinweise darauf enthalten, dass
Unbefugten der Zutritt, das Betreiben, offenes Feuer und
Rauchen untersagt sind.

+ Die GrofRe der Maschinenrdume muss so dimensioniert
sein, dass eine einfache Aufstellung der kaltetechnischen
Komponenten méglich ist und ausreichend Platz fur War-
tung, Instandhaltung und den Betrieb vorhanden ist.

* Es muss eine Mindesthdéhe von 2,1 m Gber dem Boden fur
Laufwege und Arbeitsbereiche im Maschinenraum ge-
wahrleistet sein.

» Eine ausreichende Allgemeinbeleuchtung muss vorhan-
den sein, um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

* In Maschinenrdumen mit Ammoniak (Kaltemittel R-717)
mussen Glihlampen zusatzliche Spritzschutzvorrichtun-
gen gem. DIN EN 60529, IPX 4, haben, und es muss eine
Notbeleuchtung vorhanden sein (fest angebracht oder
tragbar).

Anforderungen an Kéltemitteldetektions-
systeme gem. DIN EN 378-3:2016+A1:2020
Abschnitt 9

Systeme zur Uberwachung von Kéltemittelkonzentra-
tionen missen bei Uberschreitung des gem. DIN EN
378-1:2016+A1:2020, Anhang C definierten Schwellenwertes
(unter Berucksichtigung von Toxizitat und/oder Entflamm-
barkeit) mindestens einen Alarm aktivieren und in techni-
schen Anlagen automatisch eine Notbeliftung starten.

Far R-717 (Ammoniak) ist aufgrund seines spezifischen Ge-
ruchs unterhalb des festgelegten Schwellenwerts bezlglich
Toxizitat (ATEL/ODL-Werte) eine Erkennung durch Personen
mdglich, sodass unter bestimmten Umstanden (nach Ge-
fahrdungsbeurteilung durch den Betreiber) auf Detektoren
verzichtet werden kann. Dennoch ist zur Warnung vor Explo-
sions- oder Brandgefahren in Anlagen in Maschinenrdumen
mit mehr als 50 kg Fillmenge in technischen Bereichen ein
R-717-Detektor erforderlich.

Kennzeichnungsvorschriften und Sicherheits-
hinweise fir Propan-Warmepumpen im Freien
nach DIN EN 378-2:2016 Abschnitt 6.4.2 und DIN
EN 378-3:2016 + A1:2020 Abschnitt 10.3

Warmepumpenanlagen mussen mit dem Flammensymbol
gem. DIN EN ISO 7010 W 021 (mindestens 30 mm Hohe)
gekennzeichnet werden; eine farbige Markierung ist nicht
zwingend. Wartungszugange sind ebenfalls mit dem Flam-
mensymbol zu markieren.

Bei Propanfullmengen Uber 10 kg sind Warnhinweise am
Eingang zu eingeschrankten Bereichen (wie Zaunturen) an-
zubringen. Diese Warnungen sollen deutlich machen, dass
der Zutritt fir Unbefugte verboten ist und das Rauchen so-
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wie offene Flammen und andere potenzielle Zindquellen
untersagt sind.

Ein geschutztes Dokument muss am Standort der Warme-
pumpe verflugbar und gut lesbar sein, das Informationen
Uber die Brennbarkeit des Kaltemittels enthalt (gemaR DIN
EN 378-2:2016, Abschnitt 6.4.3.3).

Sicherheitsklassen und -gruppen fur
Kaltemittel gem. DIN EN 378-1:2016+A1:2020
Anhang E - eine Auswahl

Sicherheits-
gruppe Kéltemittel Klassifikation
A1 R-134a, R-410A, keine Flammenaus-
R-513A, R-515B, breitung, geringe
R-1233zd Toxizitat
A2L R-1234ze, geringe Brennbarkeit
R-1234yf, R-32, (geringe Entziindbarkeit),
R-454B geringe Toxizitat
B2L R-717 (Ammoniak) keine bis geringe
Brennbarkeit (geringe
Entzindbarkeit), erhdhte
Toxizitat
A3 R-290 (Propan), grof3ere Brennbarkeit

R-1270 (Propen) (hoch entzlindlich),
geringe Toxizitat

Praktische Grenzwerte fiir Kéltemittel

gem. DIN EN 378-1:2016+A1:2020

Gem. DIN EN 378-1:2016+A1:2020 bezeichnet der praktische
Grenzwert fur Kaltemittel die vereinfachte Berechnungs-
grundlage, um die héchstzulassige Menge an Kaltemittel in
Bereichen, in denen sich Personen aufhalten, festzulegen.
Dieser Wert ist ausschlaggebend fir die Bestimmung der
maximalen Fullmenge eines Kaltemittels fur spezifische Ein-
satzbereiche, umssicherzustellen, dass keine Gefahrdung fur
Personen entsteht. Der praktische Grenzwert dient somit
der Ermittlung der maximal zuldssigen Kaltemittelmenge
in Aufenthaltsbereichen von Personen, ohne dass diese ge-
fahrdet werden.

Auswahl an Kéltemitteln, die in den afilia Warmepumpen
zum Einsatz kommen

praktischer Wassergefahr-
Kéltemittel Grenzwert (kg/m3) dungsklasse (WHG)

R-515B 0,44 1

R-513B 0,319 1

R-717 0,00035 2%

(Ammoniak)

R-290 0,008 nicht wassergefahrdend

(Propan)

* wassergefahrdend
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Die nachstehende Ubersicht vergleicht die in den afilia Wér-
mepumpen verwendeten Kaltemittel mit R-22 hinsichtlich
ihres Ozonabbau- bzw. Treibhauspotenzials. Naturliche Kal-
temittel wie R-717 (Ammoniak) oder R-290 (Propan) weisen
kein oder ein sehr geringes Treibhauspotenzial auf und gel-
ten daher als zukunftsfahige Alternativen.

Bezeich- Zusammen- Sicherheits-
nung setzung ODP* GWP** gruppe
R-22 CHCLF2 0,05 1810 Al

R-134a CF3CH2F 0 1430 Al

R-410A R-32/R-125 2088 Al

0
R-513A R-134a/R-1234yf 0 631 Al
0

R-515B CF3CHCFH + 293 Al
CF3CHFCF3
R-1233zd CF3CH=CHCI ~0 4,5 Al
R-454B R-32; R-1234yf 0 466 A2L
R-1234ze  CF3CF=CHF 0 7 A2L
R-32 CH2F2 0 677 A2L
R-717 NH3 0 0 B2L
R-290 C3H8 0 3 A3

* ODP: Ozonabbaupotenzial, ** GWP: Treibhauspotenzial

Berechnungsgrundlagen fiir den erforderlichen
Luftstrom bei Notliftungssystemen gem. DIN
EN 378-3:2016+A1:2020, Abschnitt 5.13.4

Die Kapazitat der mechanischen Notliftung muss mindes-
tens dem Wert entsprechen, der sich aus der angegebenen
Formel berechnet.

14x3Vm?
1000

V=14x103xm?3=

Dabei stellt V den Luftstrom in Kubikmetern pro Sekunde
(m3/s) dar und m die Masse der Kaltemittel-Fullmenge in
Kilogramm dar, die sich in der Warmepumpe mit der grof3-
ten Fullmenge befindet. Der Umrechnungsfaktor betragt
14 %1073,

15 Luftwechsel je Stunde sind fur das Notluftungssystem
ausreichend.

Hinweis: Dieses Dokument dient lediglich als Orientierungshilfe, angelehnt an
das Regelwerk der DIN EN 378 (Stand 01/2023) und ist rechtlich nicht bindend.
Fir die Richtigkeit der Angaben wird keine Gewahr bernommen, eine Haf-
tungsibernahme ist ausgeschlossen.

Rohrnetz und Wasserkreislauf

Auslegung des Wassernetzes

Konfiguration der Verbraucheranschliisse

Fur eine gleichmaRBige Verteilung der Durchflussmengen in
den verschiedenen Verbraucherzweigen von gréReren Kli-
masystemen wird empfohlen, die Anschlisse der Verbrau-
cher am Rucklauf in umgekehrter Reihenfolge zum Vorlauf
zu gestalten.

\V)
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Erforderlicher Wasserinhalt im
Warmwassernetz

Ein bestimmter Mindestwasserinhalt im Warmwassernetz
ist notwendig, um auch bei geringer Warmeabnahme im un-
teren Teillastbereich einen reibungslosen Betrieb der War-
mepumpen sicherzustellen. Dieser Wasserinhalt muss grof3
genug sein, um die Mindestbetriebsdauer der Aggregate
(5 Minuten) zu garantieren und somit haufiges Ein- und Aus-
schalten sowie unnétigen Verschleill bei geringer Last zu
vermeiden. Die Berechnung des erforderlichen Mindestin-
halts des Warmwassernetzes erfolgt nach folgender Formel:

V = Wasserinhalt im Primarkreislauf (Liter)

N = Warmeleistung der kleinsten Betriebsstufe (kW)

Z = Mindestbetriebsdauer (Minimum: 5 Min.)

At = Temperaturdifferenz in der kleinsten Betriebsstufe
(ca.2K)

Alternativ kann die Faustformel verwendet werden:
V=358xSxQ

S = Kleinste Leistungsstufe (Ublicherweise = 0,25)
Q = Gesamtleistung bei Auslegungsbedingungen (kW)

Anschluss der Warmepumpe an den
Warmwasserkreislauf

Quellwasseranschluss (Quelle)
Victaulic oder
Flanschanschluss

Manometer

[ ]

Stromungswachter

—

Medienaustritt

Anschluss Entleerung

Absperrventil

~af—— Verdampfer

Entliftung

Absperrventil mit
Druckanschluss

-

Medieneintritt

AL X tajo +

Schmutzfanger

Warmwasseranschluss (Senke)

Victaulic oder
Flanschanschluss

Manometer

Stromungswachter

Anschluss Entleerung
Absperrventil
Entliftung

Absperrventil mit
Druckanschluss

Q f 2 B schmutzfanger
-4

I}a X fafo 4

Pumpenauslegung

Pumpen sollten Uber eine flache Kennlinie verfigen und ihr
Betriebspunkt sollte sich links vom maximalen Wirkungs-
grad auf der Kennlinie befinden. Dies gewahrleistet einen
sicheren Pumpenbetrieb ohne UbermaRige Fordermenge
oder reduzierte Forderhdhe.

-~ Anlagenkennlinie (Auslegung)

<«— Anlagenkennlinie aktuell,
P 4 durch Ungleichgewicht

des Kreislaufs nach
\ rechts verschoben
Betriebspunkt
aktuell

Betriebspunkt
Auslegung

Durchflussmenge
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Paralleler Pumpenbetrieb

Beim parallelen Einsatz von zwei Pumpen gleicher Férder-
menge arbeiten beide mit der gleichen Férderhdhe, wobei
sich die Férdermenge auf beide Pumpen aufteilt. Im Falle
eines Ausfalls einer Pumpe kann die Férdermenge auf 80 %
der Gesamtdurchflussmenge reduziert werden, was den
Einsatz im Standby-Betrieb ermdglicht.

_4— Anlagenbetriebspunkt
mit beiden Pumpen

Betriebspunkt

fir beide Pumpen
\a Anlagenbetriebspunkt

mit einer Pumpen

Durchflussmenge

Serieller Pumpenbetrieb

Bei der Verwendung von zwei Pumpen gleicher Forderleis-
tung in Serie arbeiten beide mit der gleichen Férdermenge.
Im Falle eines Ausfalls einer Pumpe kann die Férdermenge
ebenfalls auf 80 % der Gesamtdurchflussmenge gehalten
werden, was sie fur den Standby-Betrieb geeignet macht.

Kennlinie der Pumpen im Serienbetrieb

4 Anlagenbetriebspunkt
mit beiden Pumpen

Anlagenbetriebspunkt
einer Pumpe

X
X

Betriebspunkt einer Pumpe
(beide Pumpen in Betrieb)

Durchflussmenge

Druckregelung im System

Fur groBere Anlagen empfiehlt es sich Ublicherweise, ein
Membran-Ausdehnungsgefall zu verwenden. Dieses Gefald
istdurch eine Membran in zwei Teile unterteilt: Einer, der mit
Luft unter Druck steht und vom Wasserkreislauf getrennt
ist, und der andere, der die Ausdehnung des Wasserkreis-
laufs aufnehmen kann. Die Anwesenheit von Luft in der An-
lage kann zu Korrosion und Strémungsgerauschen fuhren.
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Wasseraufbereitung

Folgende Symptome weisen auf Probleme im Wasserkreis-
lauf hin:

1. Eine Verringerung der Wasserdurchflussmenge weist
in der Regel auf Ablagerungen von Kesselstein in Rohr-
leitungen, Verfllssiger- oder Verdampferrohren oder
anderen Komponenten hin. In Kihltirmen kdnnen sich
Bakterien und Algen ansammeln, was zu Korrosion fuh-
ren und die Durchflussmenge erheblich beeintrachtigen
kann. Verdampft Wasser im Kiihlturm, bleiben Feststoff-
partikel in der Anlage zurtck, und Partikel aus der Luft
kénnen zu Verstopfungen oder Korrosion im Kihlwas-
serkreislauf und den Verflissigerrohren des Flussig-
keitskihlers fuhren.

2. Eine Abnahme der Leistung der Warmetauscher deutet
auf isolierende Ablagerungen auf den Oberflachen der
Warmetauscheraggregate hin, die durch Kesselstein oder
biologische Ablagerungen verursacht werden kénnen.

3. Korrosion von Materialien oder UbermaRiger Verschleil3
von Pumpen, Wellen, Dichtungen usw. erfordert eine
regelmaBige Reinigung des Kuhlturms und die Aufbe-
reitung des umlaufenden Kuhlwassers, um biologische
Verunreinigungen zu verhindern. Ein Programm zur Was-
seraufbereitung, das mit allen im Wasserkreislauf ver-
wendeten Materialien kompatibel ist und den pH-Wert
des Wassers zwischen 7 und 9 haélt, ist erforderlich. Biolo-
gische Verunreinigungen kdnnen mit Bioziden behandelt
werden. Es wird empfohlen, bereits in der Planungsphase
eine renommierte Wasseraufbereitungsfirma einzube-
ziehen.

Aufgrund der Komplexitdt der Wasseraufbereitung wird
empfohlen, bereits in der Planungsphase eine Wasserauf-
bereitungsfirma einzubeziehen.

Schmutzfanger

Schmutzfanger sollten mdglichst nahe am Wassereintritt
des Verdampfers installiert werden, sowohl bei Wasser-
Wasser- als auch bei Luft-Wasser-Warmepumpen sowie
am VerflUssiger bei Wasser-Wasser-Aggregaten. Sie dienen
auch dem Schutz der Anlagenpumpen.

Akustik und Schallwahrnehmung

Larm beeintrachtigt in hohem Mal3e den Komfort und das
Wohlbefinden von Menschen.

Schalldruckpegel

Der Schalldruckpegel (Lp) ist das Gerausch, das von einem
Gegenstand in einer Serie hochfrequenter Druckwellen ent-
steht, die sich ahnlich wie kleine Wellen auf einem Teich aus-
breiten, wenn ein Stein hineingeworfen wird. Diese Wellen
breiten sich von der Schallquelle aus und werden von umge-
benden Oberflachen absorbiert oder reflektiert. Die Intensi-
tat einer Schalldruckwelle wird in Pascal (N/m2?) gemessen.
Um die menschliche Hérwahrnehmung zu bertcksichtigen,
wird jedoch eine logarithmische Skala in Dezibel (dB(A)) ver-
wendet. Auf dieser Skala entspricht 0 Dezibel einer Schall-
druckwelle von 0,00002 Pascal, was ungefahr der menschli-
chen Horschwelle gleichkommt.

Da es sich um eine logarithmische Skala handelt, bedeu-
tet eine Erhéhung um 10 Dezibel eine Verzehnfachung der
Druckwellengrof3e - 70 dB reprasentieren also eine Druck-
welle, die 1000-mal gréRer ist als eine mit 40 dB. Der Schall-
druckpegel, bezeichnet mit Lp, wird durch die Formel

Lp=ndBre2x 105 Pa
ausgedruckt.
Schallleistung

Um Schall zu erzeugen, wird Energie bendtigt, die direkt mit
der GroRBe der erzeugten Schalldruckwelle zusammenhangt.
Ein kontinuierlicher Ton kann nur erzeugt werden, wenn
eine kontinuierliche Energiequelle vorhanden ist. Die Schall-
leistung kann in Watt gemessen werden. Aus praktischen
Grunden wird haufig eine logarithmische Skala mit Dezibel-
einheiten verwendet. Der Ausgangspunkt dieser Skala liegt
Ublicherweise bei 1 Pikowatt, was als 0 Dezibel (dB) definiert
ist. Um die Lautstarke eines Gerduschs zu quantifizieren,
wird ein Verhaltnis zwischen der akustischen Leistung und
einer Referenzschallleistung von PO = 1 x 102 Watt heran-
gezogen.

Die Schallleistung ist eine spezifische Eigenschaft des schall-
abgebenden Objekts, wahrend der Schalldruck dazu dient,
die Druckwellen zu messen, die das Gerausch zum mensch-
lichen Ohr Ubertragen. Die akustische Leistung wird ubli-
cherweise als Lw bezeichnet und in Dezibel (dB) relativ zur
Referenzschallleistung von 10 bis 12 Watt angegeben.

Beispiel:

Eine menschliche Stimme hat eine durchschnittliche akusti-
sche Leistung von 10 Watt. Um diesen Wert logarithmisch
auszudrucken, ergibt sich:

Lw=10°%/10"2=10°¢
Logarithmisch:
Lw =10 x log (10°)=10 x 6 =60 dB

Wenn zwei Schallquellen mit jeweils 60 dB oder 10 Watt aktiv
sind, ergibt sich der addierte Schalldruckpegel wie folgt:

(107-6 +10°) /10'2=2x10°¢/10"2=2 % 10°=2x 10¢
Lw=10xlog (2 x10¢)=63 dB

Daher gilt: 60 dB + 60 dB = 63 dB.

Eine zweite Schallquelle mit derselben akustischen Leis-
tung erhoht die Gesamtschallleistung um 3 dB. Fir mehrere

Schallquellen mit gleichem Schalldruckpegel siehe das fol-
gende Diagramm.
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Anzahl der gleichen Schallquellen
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Wenn Schallquellen mit verschiedenen Schallpegeln zu
addieren sind, siehe folgendes Diagramm:
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Pegeldifferenz zweier Schallquellen in dB

dB(A)-Skala

Das menschliche Gehor reagiert auf verschiedene Frequen-
zen mit unterschiedlicher Empfindlichkeit. Daher wurde
eine Methode entwickelt, um diese Empfindlichkeit zu be-
rucksichtigen und einen Gesamtschallwert zu ermitteln.
Hierbei werden gewichtete oder gemittelte Werte fir jeden
Frequenzbereich zwischen der héchsten und der niedrigs-
ten hérbaren Frequenz verwendet, die auf das menschliche
Gehor abgestimmt sind. Diese Frequenzbereiche sind auf
62,5 Hz zentriert und werden bis zu einer Spitze von 8000 Hz
(8 kHz) verdoppelt, was als Oktavbander bekannt ist. Die ge-
brauchlichste Bewertungsskala fur Schall ist die dB(A)-Skala.

Die gewichteten dB(A)-Differenzen werden von den Fre-
quenzbandwerten der Schallquelle abgezogen, wodurch
der resultierende dB(A)-Wert niedriger ausfallt als der un-
gewichtete Wert.

Zusammenhang zwischen Schalldruckpegel
und Schallleistung

Die Beziehung zwischen den Schalldruckwellen und der
Schallleistung des erzeugenden Gegenstands hangt von der
Umgebung und dem Standort des Beobachters ab. Fur ge-
naue Schallmessungen ist ein freies Feld ohne Hindernisse,
Objekte oder andere Schallquellen, die die Messung beein-
trachtigen kénnten, ideal. Schallwellen breiten sich von der
Quelle in konzentrischen Halbkugeln aus und verlieren mit
zunehmender Entfernung an Intensitat. Der durchschnittli-
che Schallpegel auf der Oberflache einer solchen Halbkugel
korreliert direkt mit der Schallleistung des Gerats, das im
geometrischen Zentrum angenommen wird.

Bei groRen Objekten, im Verhaltnis zum Messabstand, kann
nicht davon ausgegangen werden, dass der Schall von ei-
nem einzigen Punkt ausgeht; der Schallpegel variiert je
nach Standort der Person. Bereits geringfligige Verande-
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rungen der Position kénnen zu erheblichen Unterschieden
im Schallpegel fuhren, weshalb eine direkte Korrelation zwi-
schen Schalldruckpegel und Schallleistung in der Nahe des
Gerats nicht hergestellt werden kann.

In der Praxis sind Gerate selten in einer freien Umgebung
positioniert. Umgebende Strukturen wie Gebdude oder
Mauern beeinflussen die Schalldruckwellen, und eine nahe
Mauer kann den Schallpegel auf der gegenuberliegenden
Seite des Gerats durch Reflexion erhéhen.

NC-Kurven

Das menschliche Ohr nimmt Druckschwankungen wahr,
jedoch nicht die Schallleistung an sich. Die abgestrahlte
Schallleistung wird in Schalldruck umgewandelt, und ein Teil
davon wird von der Umgebung absorbiert. Der Raum selbst
kann ebenfalls den Schalldruck beeinflussen. Die Differenz
zwischen der Schallleistung und dem empfangenen Schall-
druckpegel kann mithilfe von Diagrammen abgelesen wer-
den, wobei die dB-Larmkurve an den Einzelfrequenzen mit
den Bezugskurven verglichen wird. Der hochste Wert der
Bezugslinie, der die Gerdauschkurve beruhrt, wird als NC-
Wert bezeichnet.
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Wichtige Hinweise fiir das Kaltemittel R-290 (Propan)

Diese nachfolgenden Informationen geben Orientierung fur die Planung und Installation von Warmepumpen im Freien

mit dem Kaltemittel R-290 (Propan).

Bei diesem Kaltemittel muss verhindert werden, dass es in ein Gebdude eindringen oder auf andere Art Gefahrdungen

herbeiftihren kann.

Aufstellung im Freien mit Kaltemittel R-290

Propan ist ein brennbares Gas, mit einer relativen Dichte
zur Luft von 1,55. Es ist somit ein ,schwereres” Gas als
Luft und fallt nach unten.

Bei Strukturen, welche im Freien sind, kdnnen keine
Gasnebel nach oben verursacht werden.

Deshalb kann das Kaltemittel R-290 nur in Luft-Wasser-
Warmepumpen eingesetzt werden, die im Aul3enbereich
aufgestellt sind.

Bei schweren Gasen besteht eine hohe Wahrschein-
lichkeit, dass diese sich im unteren Bereich ansammeln
kénnen und somit eine Brand bzw. Explosionsgefahr
in diesem Bereich darstellen.

Eigenschaften von R-290 (Propan)

* Chemische Formel: C3H8

* Normalsiedepunkt: -42,1 °C
Entflammbarkeit ab Temperatur: -104 °C
Relative Dichte (zur Luft): 1,55 bei 20 °C
Selbstentzindungstemperatur: +470 °C

* Molare Masse: 44,1 g/mol

Untere Explosionsgrenze: 1,5 Vol. - %
Sicherheitsgruppe nach EN 378-1: A3
Temperaturklasse (Explosionsschutz): T1 (max. +450 °C)

Wiederkehrende Priifungen

Gewerbliche Kalte- und Warmepumpenanlagen sind
oft zugleich Uberwachungsbedurftige Druckanlagen im
Sinne der Betriebssicherheitsverordnung.

Far Gberwachungsbedurftige Druckanlagen gilt:

+ 815 BetrSichV regelt die Prifung vor Inbetriebnahme
und vor Wiederinbetriebnahme nach einer pruf-
pflichtigen Anderung.

+ 816 BetrSichV regelt die wiederkehrenden Prifungen.

+ In BetrSichV Anhang 2, Abschnitt 4 werden Priffristen
und Prufzustandigkeiten fir Druckanlagen und

Anlagenteile festgelegt.

Anlagenpriifungen sind von einer ZUS (Zugelassene
Uberwachungsstelle) alle 5 Jahre durchzuftihren, wenn
die Priifung eines Anlagenteils von einer ZUS durch-
gefuhrt werden muss.

Dichtheitspriifungen

Bei der Verwendung brennbarer Kaltemittel wird
empfohlen, aus Sicherheitsgrinden mindestens

2 x jahrlich eine Dichtheitsprufung (und zugleich eine
visuelle Prufung auf schadliche Vibrationen z. B. bei den
Rohrleitungen durchfihren zu lassen).
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Notfall-MaBnahmenkatalog

Vom Betreiber muss ein Notfall-MaBnahmenkatalog im
Falle des Austretens von brennbarem Kaltemittel und Ol
bzw. fur die verwendeten Kalte- und Warmetragersolen
erarbeitet und fortlaufend aktualisiert werden.

Daruber hinaus obliegt dem Betreiber die Pflicht zur
Koordination der SicherheitsmalRnahmen fir Service-
arbeiten von verschiedenen Firmen auf dem Geldnde
des Betreibers!

Wenn Gefahrdungssituationen auch Uber die Grenzen
des Betriebsgelandes hinaus entstehen kénnen, sind
vom Betreiber der Warmepumpe entsprechende
SicherheitsmaBnahmen zu ergreifen und ggf. eine
Koordination der Malinahmen und Verantwortlichkeiten
mit der Nachbarschaft zu vereinbaren.

Transport und Lagerung der Warmepumpen

Die Warmepumpen werden im gefullten Zustand
geliefert. Die Maschine ist auf eventuelle Beschadigungen
zu kontrollieren.

Fur die Zwischenlagerung der Maschine sind die
Temperaturgrenzen von +5°C bis +52°C Umgebungs-
temperatur einzuhalten. Die Aufstellflache und deren
Umgebung mussen klar fir den Zugang Unbefugter
abgegrenzt werden und gekennzeichnet sein.

Die Schilder unten mussen an allen Zugangen vor Ort
klar und deutlich zu erkennen sein.
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Priifen der Aufstellungsbedingungen

Bereits bei der Beschaffung von Arbeitsmitteln und auch
von Warmepumpen hat der Betreiber gem. § 3 Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV) eine ,Gefahrdungsbe-
urteilung” vorzunehmen. Im Rahmen der Gefahrdungs-
beurteilung sind auch vom Betreiber die Pruffristen

fUr die wiederkehrende Prufung bei Kalteanlagen zu
ermitteln bzw. festzulegen.

Ebenso sind vom Betreiber mit der Gefahrdungsbeur-
teilung betriebliche Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
maBnahmen festzulegen. Diese MalBnahmen mussen
bei der Verwendung brennbarer Kaltemittel in Warme-
pumpen vom Betreiber unter Berlcksichtigung der
besonderen Anforderungen des Brand- und Explosions-
schutzes getroffen werden.

Fir im Freien aufgestellte Warmepumpen mit brenn-
baren Kaltemitteln sind insbesondere die vom Hersteller
geforderten Mindest- Sicherheitsabstande zu poten-
ziellen Zindquellen, Zugangsbeschrankungen, deren
Kennzeichnung und die Qualifikation von Betriebs- und
Servicepersonal zu berucksichtigen.

Je nach Aufstellungssituation kann sich durch Leckagen
ausgetretenes Kaltemittel, in zindfahiger Konzentra-
tion, in Vertiefungen, Mulden, Licht- und Installations-
schachten unterhalb der Kaltemaschinen ansammeln.
In diesen Fallen muss entsprechend der DIN EN378-3,
Abschnitt 4.3, mit BelGftungsmalRnahmen und/oder
Gaswarnanlagen eine Gefahrdung entgegengewirkt
werden.

Weitere Information in der VDMA 24020-3.

Aufstellung und Installation

Beachten Sie folgende Punkte bei der Installation einer 2G

afilia Warmepumpe mit R-290 (Propan)

+ Nach Angaben des Herstellers darf die Installation der
Kaltemaschinen nur im Freien und gut bellifteten
Aufstellflachen erfolgen.

« Esist strikt verboten, die Warmepumpen entgegen den
Angaben des Herstellers im Inneren eines Gebaudes, im
Untergeschoss, Garagen oder teilweise geschlossenen
Umgebungen zu installieren.

+ Sofern andere technische Aggregate in nachster
Umgebung installiert wurden, missen am Aufstellort der
Kaltemaschinen Mindestsicherheitsabstande von 2 m
auf der Langsseite und 1 m auf der Frontseite eingehalten
werden.

* Dieser Abstand ist zwingend notwendig, um die
BelUftung der Verdichter-Sektion garantieren zu kénnen,
und um Gegenstrome oder Turbulenzen mit anderen
technischen Aggregaten zu vermeiden.

+ Sollten die Kaltemaschinen auf einer freien Oberflache

installiert werden, so dass auch Unbefugte oder nicht

unterwiesene Personen Zutritt zu den Kdltemaschinen
haben kénnten, muss ein Schutzgitter, Schutzzaun oder
eine Schutzwand vor- gesehen werden:

Schutzzaun: min. 2,70 m hoch und mit einem verschlos-

senen Eingang. Alle Seiten mussen klar mit der in diesem

Dokument ausgewiesenen Beschilderung versehen sein.

Der Schutzzaun muss min. 2 m Abstand von der Maschine

haben.

Schutzwand: min. 2,70 m hoch und mit einem verschlos-

senen Eingang. Alle Seiten mussen klar mit den in diesem

Dokument ausgewiesenen Schildern versehen sein. Auf

allen Seiten muss eine korrekte Luftzirkulation garantiert

werden, um Ruckstrémungen oder Turbolenzen zu ver-
meiden. Ein minimaler Abstand von allseitig 3,00 m ist
einzuhalten.

Tatigkeiten durfen nur von speziell auf A3-Kaltemittel

geschultem Personal (gemal3 EN 13313) ausgefuhrt

werden. Ungeschulte Personen/Betreiber missen aul3er

halb des Schutzabstandes der Maschine bleiben.

Es ist darauf zu achten, dass in unmittelbarer Umgebung
des Entliftungssystems des Kaltetragers keine Zind-
quellen vorhanden sind.

Bauseitig ist ein akustisches und visuelles Signal zu
installieren, welches den Status des verwendeten Gas-
sensors signalisiert.

Ex-Zone 2

Fur die Umgebung der Miindung der Abblaseleitung der
Sicherheitsventile und die Entltftungséffnungen von
Verdichter- Sektionen sind nach den Herstellerangaben die
Anforderungen fir die Ex-Zone 2 zu bertcksichtigen.

Der Zutritt zu diesem Bereich ist nur unterwiesenen
Personen zu gestatten. Die Bereiche der Ex-Zone 2 sollten
jeweils nur durch gesicherte und gekennzeichnete
Zugange betreten werden kénnen.

Alle Zugange sind als Flucht- und Rettungswege auszufihren.
Sie sind permanent zu Uberwachen und durch elektro-
mechanische Sicherungseinrichtungen (Fluchtweg-

sicherungssysteme) gegen missbrauchliche Nutzung zu
sichern.
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Kaltemittellbertritte in angeschlossene Systeme
durch Undichtigkeiten in Warmeiibertragern sind zu
beriicksichtigen

+ Durch Undichtigkeiten im Warmeubertrager der Kalte-
maschine kann es zu Ubertritten des Kaltemittels in den
angeschlossenen Kaltetragerkreislauf kommen.

« Damit das eingetretene Kaltemittel wieder gefahrlos
aus dem Kaltetragerkreislauf entweichen kann, ist an
den automatischen Entllftern des Kaltetragerkreislaufs
eine sichere Abfuhrung des eingetretenen Kaltemittel
ins Freie zu berUcksichtigen. Auch fur diese Abblase-
leitungen gelten die gleichen Notwendigkeiten wie fur
die Abblaseleitungen der Sicherheitsventile.

+ Ggf. kann es hilfreich sein, die Abblaseleitungen mit
einer Gasdetektion zu versehen, so dass Uber die
Undichte im WarmedUbertrager friihzeitig informiert bzw.
gewarnt wird.

Zu beachtende Freirdume

Einzuhaltende Abstande bei Einzelaufstellung

Bitte beachten Sie auch die Wartungs- und Bedienungsan-
leitung der Maschinen bzw. die vom Betreiber / Anlagener-
richter erstellten Gefahrdungsbeurteilungen / Explosions-
schutzdokumente.

Richtlinien zu Wartung und Reparatur

Alle Personen, die an Warmepumpen mit entziindlichen
Kaltemitteln arbeiten, miissen mit den beim Umgang
mit entflammbaren Kéltemitteln zu beachtenden
Sicherheitsaspekten vertraut sein und entsprechende
Schulungen nachweisen kénnen.

2G Service Mitarbeiter erfiillen diese Voraussetzungen
und sind mit den zur sicheren Durchfihrung der Arbeiten
bendtigten Arbeitsanweisungen vertraut und den
notwendigen Werkzeugen und Sicherheitsausristungen
ausgestattet.
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Empfehlungen fiir Wandabsténde

Bei Hindernissen in Anlagennahe, welche die halbe
Anlagenhdhe haben, muss der Abstand dieses Hindernisses
von der Anlage mindestens der Hohe des Hindernisses
entsprechen.
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Ferner muss das Mindest-Abstandmal von 1,50 m
eingehalten werden. Empfehlung zum Abstand bei
Brustungen mit einer Hohe von 1 m ist mindestens 1,50 m.
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Alternativen

Alternativ kann folgendes geplant werden:

+ Dachsiphons installieren

* Einlaufe verschlieRen oder umplanen

* Bei Montage im Bestand, Siphons nachrusten

+ Lichtkuppeln mit Offner- oder SchlieRer-
Motoren ausstatten
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Service

Schnell und zuverlassig 24/7 weltweit

Ob personlich oder digital: Mit dem 2G Service kdnnen Sie sicher sein, dass Ihre 2G-Anlage
dauerhaft zuverlassig lauft - und Sie haben den Kopf frei fur Ihr Kerngeschaft.

Als Full-Service-Anbieter haben wir alles Wichtige fur Sie jederzeit im Blick. Sie missen sich
um nichts weiter kimmern. Produkte und Dienstleistungen kommen bei uns aus einer
Hand und greifen somit nahtlos ineinander - das spart Zeit und Geld. Unterm Strich stehen
damit fur Sie unschlagbar giinstige Gesamtkosten des Betriebs (Total Cost of Ownership).

Wir bei 2G glauben, dass der Betrieb einer Anlage so einfach wie mdglich sein sollte.
Storungen, Ausfalle und andere UnregelmaRigkeiten passen da nicht ins Bild.
Deswegen bekommen Sie bei uns weit mehr als nur ein modernes 2G-Produkt: Unser
Anspruch als Hersteller ist, Sie als Betreiber spurbar zu entlasten und die Verfugbarkeit
Ihrer Anlage dauerhaft zu maximieren - und damit Ihre Zufriedenheit.

Service-Fakten

Kundennahe Service- Techniker im Servicepartner
techniker in Deutschland Netzwerk weltweit weltweit

5 i
fed = <~ 0 111

Ausgezeichnete 6.000 m?
Teileverfiigbarkeit Service-
Servicehotline aller Hersteller Zentrallager

Intelligente Stérungsvorhersage
in Verbindung mit der 2G KI ,I.R.I1.S.”

Viele Ersatzteile in Q

der Fehler-
Remote- meldungen
lieferbar Inbetriebnahmen werden Remote
(innerhalb von DE) durch AR behoben
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Service-Produkte
und -Dienstleistungen

Mit unseren technischen Komponenten haben Sie die Méglichkeit, IThre
Warmepumpe jederzeit gesetzeskonform zu betreiben, beugen Verschlei3-
erscheinungen effektiv vor und erhéhen so unterm Strich die Gesamtwirt-
schaftlichkeit Ihrer Anlage. 2G behalt dabei auf Wunsch aller Messintervalle,
Grenzwerte und Dokumentationspflichten fur Sie im Blick - so haben Sie
den Kopf frei fir Wichtiges.

Produkte Dienstleistungen
Ersatzteile Anlagenservice
2G Premium Parts Anlagencheck
Verdichter Dichtheitskontrolle
Austausch- und Neugeneratoren DGUV-Prifung
Schmierdl Motoreninstandsetzung
Kaltemittel Verdichterwartung
Steuerungsumbau

Anlagenumbauten und -upgrades
auf 2G Technologie
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Online-Shop:

Servicetechniker-Netz

Original-Ersatzteile

Premium-Servicevertrag

Wir verfligen Uber ein breites Netzwerk aus bestens geschulten Fachleuten,
die als Servicetechnikerinnen und -techniker schnell bei Ihnen vor Ort
sind und flr einen reibungslosen Betrieb Ihrer Anlage sorgen.

Unsere Servicefahrzeuge sind mit allem ausgerustet, was fur die Analyse,
Wartung und Reparatur Ihres 2G-Produktes bendtigt wird.

Wir setzen ausschlieB3lich original 2G Ersatzteile bzw. Ersatzteile
renommierter Hersteller ein. So gewahrleisten wir Ihnen, dass die hohe
Qualitat, Betriebssicherheit und Effizienz Ihrer 2G Anlage erhalten
bleiben. Dank eines gut sortierten zentralen Ersatzteillagers und moderner
Logistik ist eine schnelle Verfugbarkeit garantiert.

Alle Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten zum Festpreis:
Mit dem Premium-Servicevertrag geniel3en Sie absolute Planungs-
und Kostensicherheit.



TrainingCenter

Praxisnahes Wissen - direkt vom Hersteller

Als einer der fihrenden Hersteller von Blockheizkraftwerken, mit eigener Forschung

und Entwicklung, arbeitet die 2G Energy AG kontinuierlich daran, ihre KWK-Anlagen-

und Warmepumpentechnik weiterzuentwickeln.

Profitieren Sie - egal, ob Sie Kunde, Betreiber oder Partner sind - von dem gezielten
Transfer neuster Erkenntnisse und Praxiserfahrungen direkt vom Entwickler und
Hersteller. Im 2G TrainingCenter in Heek oder auf Anfrage bei Ihnen vor Ort bieten wir
anwenderspezifische Sales- und Service-Schulungen fur unser komplettes Produktsortiment.

Viele unserer angebotenen Kurse bestehen aus einem digitalen und einem Prasenzteil.
In diesen Fallen ist das Bestehen des Online-Teils Voraussetzung fur die Anmeldung zur
Prasenzveranstaltung. Dadurch wird der erforderliche theoretische Kenntnisstand
standardisiert und eine effektivere und tiefer gehende Lehre vor Ort ermaéglicht.
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MY2G

Ihre zentrale Plattform fir intelligentes Anlagenmanagement

MY2G ist Ihre zentrale Plattform fir intelligentes Anlagenmanagement. Sie kombiniert hochmoderne
Al-Unterstutzung und personalisierte Serviceoptionen, um Ihre Anlagenverwaltung zu personalisieren.
Mit MY2G haben Sie von Uberall und jederzeit Zugriff auf Daten, Services und Tools. Machen Sie
kostenlos den ersten Schritt zur digital optimierten Anlagenfihrung.

Zur Plattform:
my.2-g.com

TraingCenterbokuments
-

mmEgey  Anlageniiberwachung \\M /7, Kunstliche Intelligenz

Eﬂl 8 Zugriff auf Betriebszustande und @ Schnelle Antworten und

ErE ) ,

— =l Leistungsdaten - —  Hilfestellungen durch
unseren Al-basierten
virtuellen Assistenten LR.LS.

O Dokumente griffbereit
— Einfacher Download von . .
— Betrieb lei Online-Servicebestellung
Wetrtle >an et'tinﬁen’ @ Exklusiv in Deutschland:
artungsprotokollen, . R .
Soft gsp dweit Service-Einsatze direkt
oftware und weiteren _— . .
Uber die Plattform anfragen
relevanten Dokumenten und verfolgen
d

MY2G Store

Die passenden Losungen
_ﬁ_ fur Inre Anlagen einfach

online buchbar.
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Sie mochten Strom und Warme in Zukunft selbst
erzeugen und Ihre Energiekosten nachhaltig senken?
Ob mit hocheffizienten Warmepumpen oder durch
den Einsatz moderner KWK-Anlagen - wir bieten Ihnen
malgeschneiderte Losungen fur eine wirtschaftliche
und umweltfreundliche Energieversorgung.
Sprechen Sie uns an - wir beraten Sie gerne!

2G Energy AG | Benzstral3e 3 | 48619 Heek |
T +49 (0) 2568 9347-0 | info@2-g.de | 2-g.com

2026/07_02




